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Rezumat proiect: S-a dezvoltat o tehnologie de tiparire aditiva cu jet de cerneala pentru materiale epoxidice

termorigide. Cercetarile experimentale au folosit metoda corelarii digitale a imaginii, fiind posibila obsevarea
comportarii la rupere si a efectelor locale. Optimizarea componentelor termorigide prin obtinerea unei
structuri multiscalare a avut ca rezultat folosirea unor metode si programe de calcul care fac posibila
proiectarea optimizata a componentelor structurale si tiparirea acestora. Rezultatele experimentale si
numerice obtinute ne confirma posibilitatea atingerii scopului de a tipari materiale cvasi-omogene cu
proprietati mecanice superioare materialelor existente.

Testimonial: Prototiparea cu jet de cerneala reactivd pentru rasini epoxidice-poliaminice a fost realizata
folosind capete de tiparire obisnuite. Cercetarile au inclus proiectarea prin simularea numerica, tiparirea si
incercarea mecanica a compozitelor epoxidice cu structura multiscalara avand rezistenta si tenacitate ridicate
in raport cu materialele epoxidice omogene. Tehnologia de printare a fost adaptata pentru folosirea acestor
cerneluri. Au fost create materiale “voxel cu voxel” prin combinarea de subdomenii moi si tari, deschizand
calea spre producerea componentelor cu microstructura precis controlats. Tn timpul tiparirii au fost addugate
si nanoparticule de silica pentru a imbunatati proprietatile mecanice ale materialelor termorigide obtinute.
Dezvoltarea materialelor epoxidice tiparite are in vedere imbunatatirea tenacitatii fara a se reduce rigiditatea
si rezistenta materialului. A fost proiectat un sistem de testare mecanica la tractiune, semnalul primit de la
traductorul de fortda HBM fiind amplificat si achizitionat Tn timp real. Forta masurata a fost Tnregistrata
impreuna cu deplasarea obtinuta folosind metoda coreldrii digitale a imaginii cu sistemul uDIC Dantec Q 400,
masurdrile fiind facute sub microscop. Dezvoltarea numerica a algoritmilor de optimizare in functie de
proprietatile dorite ale esantioanelor tiparite ca structuri periodice a fost realizata numai in UPB. S-au imaginat
zece variante de distributie predefinitd a materialului tare si moale in volume reprezentative tip “pattern”
dreptunghiular, paralelogram, romb, triunghi si hexagon, toate incadrate in dreptunghiuri, pentru care s-au
folosit conditii de periodicitate intr-un spatiu de proiectare cu 16 variabile pentru care s-au obtinut toate
solutiile matematic posibile. Variantele analizate pentru a obtine structuri periodice au fost implementate si
rulate in Ansys APDL in domeniul liniar elastic. Modelele descrise au fost implementate si in algoritmi de
optimizare bazati pe metoda greedy si pe metoda simulatted annealing, folosind functii de optimizare definite
pentru a Tmbunatati proprietatile mecanice ale materialelor obtinute.

Activitatile ce cercetare s-au desfasurat in comun, impreuna cu cei trei parteneri austrieci si un partener
roman. O componentd importantd a fost data de implicarea tinerilor doctoranzi si post-doctoranzi in
activitatile de cercetare realizate in cadrul proiectului, urmand ca doud teze de doctorat sa fie finalizate
folosindu-se cercetarile realizate. Piata de desfacere pentru o astfel de tehnologie este inexistenta, dar se
asteaptd ca impactul sa fie substantial, o data ce tehnologiile adecvate de tiparire aditiva vor fi dezvoltate.
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